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Metoda de actionare a regulatorului Instalatiei hidrostatice de pe
vehicule feroviare motoare

Instalatia hidrostatica de pe locomotivele diesel si de pe automotoare are rolul sa antreneze
ventilatia radiatoarelor pentru lichidul de racire a motorului diesel. Instalatia, conform fig.1 se
compune, in principiu, din: o pompa (6) antrenata de motorul diesel, un motor hidrostatic (7) pe axul
caruia este montat un ventilator, amplasat in cuva radiatoarelor de racire; un rezervor de ulei (8),
regulatorul hidrostatic (9), cu unul sau doi termoelementi montati pe conducta lichidului de racire la
iesirea din motorul diesel; doi cilindrii hidraulici (10) pentru inchiderea si deschiderea jaluzelelor cuvei
radiatoarelor.

Regulatorul hidrostatic are rolul sa regleze turatia ventilatorului, respectiv a debitului de aer
care circula prin radiatoare pentru racirea lichidului de racire a motorului diesel si totodata sa inchida
sau sa deschida jaluzelele cuvei de racire a radiatoarelor, astfel ca motorul diesel sa functioneze la
regimul termic optim stabilit de constructorul acestuia.

Termoelementii (1) sunt montati pe regulatorul hidrostatic fiind in contact permanent cu
lichidul de racire a motorului diesel, ei avand rolul sa comande termostatic regulatorul in functie de
temperatura lichidului la iesirea din motorul diesel.
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Tn fig.1 este redatd si schema de principiu a regulatorului hidrostatic. El este format din carcasa
(3), pistonul (4), arcul (5) si termoelementul (1) montat intre conducta lichidului de racire dintre
motorul diesel, radiatoarele de racire si regulatorul hidrostatic.

Cand temperatura lichidului de rdcire este sub 60°C, pistonul (4) este in pozitia inferioara
lsand libere orificiile (C), punand in comunicatie camera de admisie (A) cu camera de evacuare (B). in
aceasta pozitie uleiul debitat de pompa (6) trece prin regulator si revine in rezervorul hidrostatic (8),
iar motorul hidrostatic (7) nu roteste ventilatorul.

Cand temperatura lichidului de racire creste, termoelementul (1) se dilata si deplaseaza
pistonul (4) incepand obturarea orificiilor (C) astfel ca presiunea uleiului refulat de pompa creste,
punand in miscare ventilatorul antrenat de motorul hidrostatic (7). O parte din uleiul refulat de pompa
trece simultan si prin regulator si impreuna cu cel de la returul motorului revine in rezervor.

Pe masura ce temperatura lichidului de racire creste, termoelementul (1) continua sa actioneze
pistonul (4) pana cand la temperatura de 70°C, orificiile (C) sunt obturate, intrerupand comunicatia
dintre camerele (A) si (B) ale regulatorului, iar uleiul refulat de pompa (6) trece prin motorul hidrostatic
(7), acesta ajungand la turatia nominala.

Odata cu cresterea temperaturii sunt deschise si jaluzelele cuvei radiatoarelor de catre cei doi
cilindrii hidrostatici (10).

Cand temperatura lichidului de racire scade sub 70°C, arcul (5) actioneaza asupra pistonului (4)
care ocupa alta pozitie de echilibru si ca urmare incepe deschiderea orificiilor (C). Procesul de
deschidere si inchidere a orificiilor (C) continua intre temperaturile de 60 si 70°C si ca urmare turatia
ventilatorului antrenat de motorul hidrostatic (7) se modifica proportional cu cresterea sau scaderea
temperaturii lichidului de racire a motorului diesel.

Cele trei faze de functionare ale regulatorului hidrostatic sunt redate in tabel:

Faze | Temperatura Presiunea uleiului din elementele | Starea
lichidului de racire instalatiei hidrostatice elementelor instalatiei
si din regulator hidrostatice
I T<60°C Pa=Ps C — complet deschise

ny=0

Il 60°C<t<70°C Pretmh= Ps< Pa C —variabile

ny = variabila

i | T=70°C Pa - 160 bar C — obturate
Pa>Pg=Pr.m.h. Ny = Nn

Termoelementul contine un material special care in domeniul de temperatura 60+70°C (in
cazul motoarelor diesel tip Sulzer) are coeficientul de dilatare mare producadnd modificarea
dimensiunii aproape liniar cu temperatura lichidului de racire.

Situatia din exploatarea instalatiei hidrostatice de pe vehiculele feroviare motoare a aratat ca
termoelementii au fiabilitate redusa, motiv pentru care motoarele diesel functioneaza neeconomic
din punct de vedere al consumului de combustibil.

Regulatorul hidrostatic, n situatia defectarii unuia sau a ambilor termoelementi este reglat
manual cu ajutorul unui surub de reglare corespunzator unei situatii date. Cand se modifica conditiile



de functionare ale motorului diesel, instalatia hidrostatica nu mai are capacitatea sa se conformeze
noilor conditii. Din aceasta cauza motorul diesel este exploatat la temperaturi anormale sub valoarea
optima, care conduc la supraconsum de motorina, dar si la uzuri mecanice mari.

Supraconsumul de motorina duce si la poluare puternica a atmosferei, dar si la producerea
calaminei care provoaca uzuri mari la segmenti, camasuieli, cuzineti, infestarea uleiului de ungere si
colmatarea filtrului fin de ulei.

Datorita efectelor negative produse asupra motorului diesel, fabricantii de material rulant au
renuntat la folosirea sistemului de reglare a instalatiei hidrostatice cu regulator cu termoelementi.

in fig.2 este prezentatd diagrama de consum de motorind a motorului diesel tip 12LDA 28 de
2100 CP montat pe locomotiva 060 DA functie de temperatura la care este exploatat la turatia de mers

in gol de 350 ture/min.
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Tot pe diagrama s-a trasat si timpul mediu necesar pentru cresterea temperaturii lichidului de
racire, a uleiului de ungere si a masei motorului diesel, la turatia de mers in gol de 350 ture/min.

Se observa ca durata creste odata cu cresterea temperaturii ca urmare a cresterii pierderilor
de caldura prin radiatoarele instalatiei de racire (masuratorile s-au efectuat la temperatura mediului
ambiant de -7°C pe timp de iarna).

Noua metodad de actionare a regulatorului hidrostatic are ca scop refolosirea acestuia si
adaptarea la noile cerinte de optimizare a consumului de motorina cu efecte pozitive directe asupra

poluarii si a uzurii motorului diesel, dar cu costuri relativ reduse.
Tn fig.3 se prezintd noul sistem de actionare a regulatorului hidrostatic functie de temperatura

lichidului de racire al motorului diesel.

Sistemul de actionare este identic, indiferent de marimea regulatorului; daca este de mica
capacitate (cu un singur element) pentru motoare diesel de putere mica (fig.1) sau de mare capacitate
(cu doi elementi) pentru motoare de mare putere (fig.3) folositi si pe locomotiva 060 DA 2100.

Pe carcasa regulatorului hidrostatic s-a montat rigid, prin elementele (17) si (18) un actuator
(14) care prin ansamblul de parghii (15) si subansamblul (16) actioneaza pistoanele (4) simultan,
functie de temperatura lichidului de racire. Orificiile (12) si (13) comunica cu cilindrii hidrostatici.

Actuatorul (14) este comandat sa actioneze pistoanele (4) ale regulatorului de catre un
automat, pe baza valorilor temperaturii lichidului de racire, primite de la un senzor de temperatura



montat pe conducta instalatiei de racire dintre iesirea din motorul diesel si intrarea in radiatoarele de
racire.

Actiunea sistemului de comanda asupra regulatorului hidrostatic (pistoanele 4), realizat in
functie de temperatura lichidului de racire al motorului diesel, prin ansamblul actuator cu parghiile de
actionare, automat de comanda si senzor de temperatura este identica, din punct de vedere
functional, cu sistemul cu termoelement de comanda.

Noul sistem pastreaza toate functiile si valorile de reglare a temperaturii lichidului de racire si
de functionare a intregii instalatii hidrostatice, fara alte modificari functionale sau de constructie
(conform tabelului de mai sus).

Marele avantaj al noului sistem consta in precizia cu care sunt asigurate reglajele temperaturii.
Cele doua pistoane (4) sunt actionate simultan de actuator prin sistemul de parghii. Comparativ cu
sistemul cu doi termoelementi care actionau individual cate un piston (4), ei avand coeficienti de
dilatare diferiti si ca urmare pozitia celor doua pistoane fata de orificiile (C) sunt diferite, influentand
negativ functionarea instalatiei hidrostatice.

Softul dupa care functioneaza sistemul cu actuator asigura reglarea turatiei ventilatorului
hidrostatic dupa o functie liniara ny (t) in limitele stabilite de constructorul motorului diesel, care in
cazul motorului tip 12 LDA 28 de pe LDE de 2100 CP este intre valorile de 60°C + 70°C.

(15 7 @)

O
l

&)

&

-
(2

w

j| | -
-
| -

Rezervor

AN
w\:a\i«i«ic\i.\‘o\’o\’«':'

-
-y
=-
-y

Fig. 3



Un avantaj deosebit al sistemului este ca permite inlocuirea cilindrilor hidrostatici, care au
marele dezavantaj ca pierd ulei si afecteaza capacitatea de racire a radiatoarelor, cu actuatoare
electrice pentru actionarea jaluzelelor cuvei radiatoarelor.

Sistemul permite si aplicarea unui sistem de jaluzele interioare in cuva de radiatoare, actionate
cu actuatoare, care au avantajul ca inlatura pierderile de caldura din radiatoare cand temperatura
lichidului de racire t < 60°C. Sistemul este avantajos ca reduce consumul de energie in special cand
motorul diesel trebuie sa fie mentinut cald pe timp rece.

Ansamblul regulator — actuator este de mici dimensiuni si se monteaza in acelasi loc in care a
fost inainte de adaptare fara sa fie necesare modificari constructive.
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